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Aο ρηππήζνπκε ηνλ ΢πλαγεξκό: ΢ρνιηθέο ιύζεηο γηα ην θιίκα 

 

Θέμαηα και ανηικείμενα: 

 

 Βηνινγία: Οηθνζπζηήκαηα θαη επηπηώζεηο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο  

 Υεκεία: Αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη ρεκηθέο αληηδξάζεηο 

 Φπζηθή: Μεηαθνξά ζεξκόηεηαο, ελέξγεηα, θύκαηα 

 Μαζεκαηηθά: Αλάιπζε δεδνκέλσλ θαη ζηαηηζηηθή 

 Σερλνινγίεο πιεξνθνξηώλ θαη επηθνηλσληώλ: Φεθηαθή παηδεία, πξνγξακκαηηζκόο, 

ερνπνίεζε δεδνκέλσλ, πνιπκέζα 

 Σέρλεο: ΢ρεδηαζκόο ήρνπ θαη αθήγεζε ηζηνξηώλ (story telling). 

 

Διάπκεια: 4 - 8 εβδομάδερ  

Επίπεδο: 6η – 12η 

 

 

 

Πεπίλητη 

 

Σν πξόγξακκα «΢ρνιηθέο ιύζεηο γηα ην θιηκα» θαιεί ηνπο καζεηέο λα θαηαλνήζνπλ θαη λα 

αληηκεησπίζνπλ ηελ θιηκαηηθή αιιαγή κέζσ κηαο πνιπδηάζηαηεο, δηεπηζηεκνληθήο 

πξνζέγγηζεο. Οη καζεηέο ζα κειεηήζνπλ ηα επηζηεκνληθά δεδνκέλα πνπ δηέπνπλ ην 

θαηλόκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ζα δηεξεπλήζνπλ ηηο επηπηώζεηο ηνπ ζην παγθόζκην θιίκα, ζα 

αλαδεηήζνπλ ζηνηρεία πνπ απνδεηθλύνπλ ηελ θιηκαηηθή αιιαγή θαη ζα επαηζζεηνπνηήζνπλ 

ηελ θνηλόηεηα κεηαηξέπνληαο ηα δεδνκέλα ζε ήρν κε ηε ρξήζε ηερληθώλ ερνπνίεζεο, νη 

νπνίεο ζα ηνπο επηηξέςνπλ επίζεο λα παξνπζηάζνπλ ηα επξήκαηά ηνπο κε δεκηνπξγηθό 

ηξόπν. 
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1. ΑΙ΢ΘΑΝΘΔΙΣΔ 

 

Η θάζε «Αίζζεζε» είλαη ην πξώην βήκα ζην ζθεπηηθό ηνπ ζρεδηαζκνύ, κε έκθαζε ζηελ έξεπλα 

θαη ηελ θαηαλόεζε ηνπ αληίθηππνπ ελόο πξνβιήκαηνο ζηελ ηνπηθή θνηλσλία. Δλζαξξύλεη ηελ 

ελζπλαίζζεζε, ηελ πεξηέξγεηα θαη ηελ θξηηηθή ζθέςε, ελώ πξνηξέπεη ηνπο καζεηέο λα 

δεκηνπξγήζνπλ εξσηήζεηο ζρεηηθέο κε ην πξόγξακκα ζπνπδώλ ηνπο, όπσο ε ζεκαζία ηεο 

πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο. Δμεξεπλώληαο απηά ηα δεηήκαηα, νη καζεηέο αζρνινύληαη κε 

δηάθνξεο έλλνηεο ηνπ STEAM θαη δηεμάγνπλ έξεπλα κέζσ εξσηεκαηνινγίσλ, κέζσ επαθήο κε 

εκπεηξνγλώκνλεο αιιά θαη κε δηαδηθηπαθέο δξαζηεξηόηεηεο γηα λα εκβαζύλνπλ ηελ θαηαλόεζή 

ηνπο γηα ην ζέκα. 

 

Σν ζέκα ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο είλαη παληαρνύ παξόλ. Σν βιέπνπκε θαζεκεξηλά ζηηο εηδήζεηο. 

Χζηόζν, νη αηηίεο θαη νη ζπλέπεηεο δελ είλαη πάληα θαιά θαηαλνεηέο, γεγνλόο πνπ νδεγεί ζε 

παξαλνήζεηο θαη έιιεηςε απνηειεζκαηηθώλ δξάζεσλ. 

 

Αλ θαη ν θόβνο γηα ηηο επηπηώζεηο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο είλαη ζήκεξα επξέσο δηαδεδνκέλνο, 

απηόο ν θόβνο δελ ζπκβάιιεη ζηελ εμεύξεζε απνηειεζκαηηθώλ ιύζεσλ. Οη καζεηέο κπνξνύλ λα 

δηαδξακαηίζνπλ δσηηθό ξόιν ζηελ έξεπλα θαη ηελ άκβιπλζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο, 

αλαπηύζζνληαο θαη αμηνινγώληαο θαηλνηόκεο ιύζεηο ζε επίπεδν ζρνιηθήο θνηλόηεηαο. 

 

 

Το ππόβλημα ηηρ κλιμαηικήρ αλλαγήρ 

 

1  - Σν θαηλόκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ είλαη θεληξηθήο ζεκαζίαο γηα ηε δσή ζηε Γε. Χο αθεηεξία, 

δεηήζηε από ηνπο καζεηέο ζαο λα δηεξεπλήζνπλ ην γηαηί. Μεηά από απηό, πξνθαιέζηε ηνπο κε 

ηελ εξώηεζε «Γηαηί ινηπόλ νη εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ κπνξνύλ λα βιάςνπλ ηα 

νηθνζπζηήκαηα;»  Τπάξρνπλ πνιιά δηαδηθηπαθά πόξνη, όπσο videos, podcasts θαη δηαδξαζηηθά 

ςεθηαθά εξγαζηήξηα (κεηαμύ άιισλ), πνπ κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ γηα λα δηεξεπλήζνπλ 

ηέηνηα δεηήκαηα. 

 

2 - Δκπιέμηε ηνπο καζεηέο ζαο ζε έλα πείξακα γηα ην θαηλόκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη 

θαηαγξάςηε θαη ζπδεηήζηε ηα απνηειέζκαηα. Δλαιιαθηηθά, νη καζεηέο κπνξνύλ λα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ δηαδηθηπαθά εξγαζηήξηα, αιιά θξνληίζηε λα ηνπο θαζνδεγήζεηε κε κηα 

παξόκνηα πξνζέγγηζε βαζηζκέλε ζηελ έξεπλα. 

 

Δάλ ηα πεηξάκαηα έρνπλ δηεμαρζεί ζσζηά, νη καζεηέο ζα πξέπεη λα θαηαιήμνπλ ζην 

https://www.youtube.com/watch?v=SN5-DnOHQmE
https://media.nationalgeographic.org/assets/file/GreenhouseEffectExplorationLabGuide.pdf
https://phet.colorado.edu/en/simulations/greenhouse-effect
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ζπκπέξαζκα όηη, εάλ ην ζύζηεκα ηεο Γεο είλαη ζπγθξίζηκν κε απηό ησλ πεηξακάησλ, ε 

ππεξβνιηθή ζπγθέληξσζε αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζηελ αηκόζθαηξα κπνξεί λα νδεγήζεη ζε 

ππεξζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε.  

 

ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ ΣΗ΢ ΦΑ΢Η΢ "ΑΙ΢ΘΗ΢Η":  

Σην ηέινο ηεο εθαξκνγήο, κπνξείηε λα πξνζζέζεηε εδώ ηα απνηειέζκαηα απηήο ηεο θάζεο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλωλ θωηνγξαθηώλ, ζηηγκώλ έκπλεπζεο, θξάζεωλ από καζεηέο θαη άιια 

εκπιεθόκελα άηνκα θ.ιπ. Απηό κπνξεί λα εκπλεύζεη άιινπο λα ζρεδηάζνπλ έξγα εμίζνπ 

εμαηξεηηθά κε ην δηθό ζαο. 

 

 

2. ΦΑΝΣΑ΢ΣΔΙΣΔ 

 

Η ερνπνίεζε δεδνκέλσλ, όηαλ ην πξσηόθνιιν είλαη ζαθώο θαζνξηζκέλν, βειηηώλεη ηελ 

δηαηζζεηηθή θαηαλόεζε ησλ απνηειεζκάησλ γηα έλα επξύ θαη πνηθίιν θνηλό. Χο εθ ηνύηνπ, έρεη 

κεγάιεο δπλαηόηεηεο επαηζζεηνπνίεζεο ζρεηηθά κε ην πξόβιεκα πνπ αληηκεησπίδεηαη, ην νπνίν 

απνηειεί ην πξώην βήκα γηα ηελ εμεύξεζε ιύζεσλ ζην πξόβιεκα ησλ ηνπηθώλ εθπνκπώλ 

αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 

 

΢ε απηή ηε θάζε, η ηάξη θα ππέπει να μάθει για ηην ησοποίηζη θαη ηηο δπλαηόηεηέο ηεο. Οη 

καζεηέο κπνξνύλ λα ελζαξξπλζνύλ λα εμεξεπλήζνπλ δηάθνξεο κεζόδνπο ερνπνίεζεο πνπ 

παξέρνληαη από ην SoundScapes wiki, ή άιιεο πνπ κπνξνύλ λα αλαθαιύςνπλ θαη αλαπηύμνπλ 

νη ίδηνη. 

΢ηόρνο ζε απηό ην ζηάδην είλαη λα απνθηήζνπλ νη καζεηέο ηηο ηερληθέο θαη ηηο δεμηόηεηεο πνπ 

ρξεηάδνληαη γηα λα θαληαζηνύλ θαη λα ζρεδηάζνπλ πώο κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηε 

κεηαηξνπή ήρνπ γηα λα θαηαλνήζνπλ ηα θιηκαηηθά δεδνκέλα κε πην δηαηζζεηηθό ηξόπν θαη λα 

δεκηνπξγήζνπλ έλα ερεηηθό θνκκάηη πνπ ζα ηνπο βνεζήζεη λα επαηζζεηνπνηήζνπλ ην θνηλό 

ζρεηηθά κε ηελ θιηκαηηθή αιιαγή, ηηο αηηίεο ηεο θαη/ή ηηο ζπλέπεηέο ηεο. Οι μαθηηέρ μποπούν, για 

παπάδειγμα, να μεηαηπέτοςν ζε ήσο ηα αποηελέζμαηα ηυν πειπαμάηυν ηοςρ καηά ηη 

διάπκεια ηηρ θάζηρ ΑΙΣΘΗΣΗ. 

 

Η ηάμε ζα πξέπεη ηώξα λα επηιέμεη ηο κοινό για ηην θάζη διάσςζη (π.ρ. ηελ εθπαηδεπηηθή 

θνηλόηεηα, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ εθπαηδεπηηθώλ), λα αηηηνινγήζεη ηελ επηινγή ηεο θαη λα 

θαηαξηίζεη έλα ζπγθεθξηκέλν ζρέδην γηα ηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν ζα παξνπζηάζεη ηα 

απνηειέζκαηα ηνπ έξγνπ ηεο. 

 

 

https://wiki.soundscapes.nuclio.org/wiki/Main_Page
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Παπαδείγμαηα δπαζηηπιοηήηυν ησοποίηζηρ πος μποπούν να ππογπαμμαηιζηούν: 

 

Αιηίερ ηηρ κλιμαηικήρ αλλαγήρ: 

●    Αύμεζε ησλ εθπνκπώλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξόλνπ. 

●    Αύξηζη ηυν πςθμών αποδάζυζηρ με ηην πάποδο ηος σπόνος. 

 

Επιπηώζειρ ηηρ κλιμαηικήρ αλλαγήρ: 

●    Αύμεζε ησλ κέζσλ παγθόζκησλ ζεξκνθξαζηώλ. 

●    Αύμεζε ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο. 

 

 

ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ ΣΗ΢ ΦΑ΢Η΢ "ΦΑΝΣΑ΢ΙΑ":  

 

Σην ηέινο ηεο εθαξκνγήο, κπνξείηε λα πξνζζέζεηε εδώ ηα απνηειέζκαηα απηήο ηεο θάζεο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλωλ θωηνγξαθηώλ, ζηηγκώλ έκπλεπζεο, θξάζεωλ από καζεηέο θαη άιια 

εκπιεθόκελα άηνκα θ.ιπ. Απηό κπνξεί λα εκπλεύζεη άιινπο λα ζρεδηάζνπλ έξγα εμίζνπ 

εμαηξεηηθά κε ην δηθό ζαο. 

 

3. ΓΗΜΙΟΤΡΓΗ΢ΣΔ 

 

Τπάξρνπλ πνιιέο δηαδηθηπαθέο πεγέο δεδνκέλσλ γηα ηελ εμεξεύλεζε πιεξνθνξηώλ ζρεηηθά κε 

ηελ θιηκαηηθή αιιαγή ζην πέξαζκα ηνπ ρξόλνπ, όπσο ην Our World in Data. Δλαιιαθηηθά, νη 

καζεηέο κπνξνύλ λα επηθνηλσλήζνπλ κε ηνλ ηνπηθό κεηεσξνινγηθό ζηαζκό ή άιινπο αξκόδηνπο 

θνξείο. Η ηάμε κπνξεί λα ρσξηζηεί ζε νκάδεο θαη θάζε νκάδα λα δηεξεπλήζεη δηαθνξεηηθέο αηηίεο 

ή επηπηώζεηο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο. Σα δεδνκέλα πνπ ζπιιέγνληαη από ηέηνηεο πεγέο 

κπνξνύλ λα κεηαηξαπνύλ ζε ήρν ρξεζηκνπνηώληαο ηερληθέο εθ ησλ πζηέξσλ ερνπνίεζεο 

δεδνκέλσλ. 

 

Παπάδειγμα δπαζηηπιόηηηαρ: 

 

1.    Λήςε δεδνκέλσλ ζρεηηθά κε ηηο εθπνκπέο CO₂ θαη αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ από ην 1850 

έσο ζήκεξα): 

 

https://ourworldindata.org/
https://wiki.soundscapes.nuclio.org/wiki/%27%27a_posteriori%27%27_sonification
https://wiki.soundscapes.nuclio.org/wiki/%27%27a_posteriori%27%27_sonification
https://ourworldindata.org/co2-and-greenhouse-gas-emissions
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1.  Μεηαβείηε ζην θάθειν «Λήςεηο». Απνζπκπηέζηε ην αξρείν «temperature-anomlay.zip». 

Μεηαβείηε ζηνλ απνζπκπηεζκέλν θάθειν θαη ζύξεηε θαη απνζέζηε ην αξρείν κε ηελ 

επέθηαζε «.csv» (ζηελ πεξίπησζε απηή ην «temperature-anomlay.csv») ζην πιαίζην 

επηινγήο πεγήο δεδνκέλσλ Twotone. 

 

 

https://twotone-midiout-beta.netlify.app/
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2.  Αλαδεηήζηε ηα δεδνκέλα πνπ έρεηε αλεβάζεη ζηε ιίζηα θαη επηιέμηε ηα. 

 

 

 

3.  Κάληε θιηθ ζην αλαπηπζζόκελν κελνύ όπνπ αλαγξάθεηαη «Έηνο» θαη αιιάμηε ηελ ηηκή 

ζε «Παγθόζκηα κέζε ζεξκνθξαζηαθή απόθιηζε ζε ζρέζε κε ηελ πεξίνδν 1961-1990». Σν 

κελνύ δίπια ζαο επηηξέπεη λα επηιέμεηε ην όξγαλν κέηξεζεο. 

 

 

4.  Γηα λα ξπζκίζεηε ηελ έληαζε, ηελ ηνληθόηεηα θαη ην εύξνο ηεο θιίκαθαο, κεηαμύ άιισλ 

παξακέηξσλ, θάληε θιηθ ζην βέινο επάλσ δεμηά. 

 

 

5.  Θα εκθαληζηεί έλα παξάζπξν πνπ ζαο επηηξέπεη λα αιιάμεηε άιιεο παξακέηξνπο. 
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6.  Από ην εηθνλίδην «+» θάησ δεμηά κπνξείηε λα πξνζζέζεηε πεξηζζόηεξα θνκκάηηα ζην 

έξγν ερνπνίεζήο ζαο. 

 

 

7. Αθνύ νινθιεξώζεηε ην έξγν ζαο, κπνξείηε λα ην εμαγάγεηε σο ερεηηθό θνκκάηη ζε 

κνξθή mp3 (ή ζε άιιε κνξθή) θάλνληαο θιηθ ζην θνπκπί «Δμαγσγή» πνπ βξίζθεηαη 

θάησ δεμηά. 

 

 

Βεβαησζείηε όηη ηα δεδνκέλα πνπ αλεβάδεηε ζην Twotone είλαη νξγαλσκέλα, κε θάζε παξάκεηξν 

ζε μερσξηζηή ζηήιε ηνπ ππνινγηζηηθνύ θύιινπ θαη ηα νλόκαηα ησλ παξακέηξσλ λα 

αλαγξάθνληαη ζηελ πξώηε ζεηξά σο εμήο. ΢πλήζσο δελ ρξεηάδεηαη λα ην θάλεηε απηό κε 

δεδνκέλα πνπ πξνέξρνληαη από ην Our World in Data. Χζηόζν, είλαη πάληα ζεκαληηθό λα ην 

ειέγρεηε, θαζώο δελ νξγαλώλνπλ όινη ηα δεδνκέλα κε ηνλ ίδην ηξόπν θαη ην Twotone απαηηεί 

απηή ηε κνξθή. 

 

https://ourworldindata.org/
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Όλερ οι δπαζηηπιόηηηερ θα ππέπει να καηαγπάθονηαι κε θσηνγξαθίεο, βίληεν ή/θαη άιια 

κέζα, ώζηε λα κπνξνύλ λα θνηλνπνηεζνύλ θαη λα θαηαδεηρζεί ν αληίθηππόο ηνπο. 

 

ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ ΣΗ΢ ΦΑ΢Η΢ "ΓΗΜΙΟΤΡΓΙΑ":  

 

Σην ηέινο ηεο εθαξκνγήο, κπνξείηε λα πξνζζέζεηε εδώ ηα απνηειέζκαηα απηήο ηεο θάζεο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλωλ θωηνγξαθηώλ, ζηηγκώλ έκπλεπζεο, θξάζεωλ από καζεηέο θαη άιια 

εκπιεθόκελα άηνκα θ.ιπ.  

 

4. ΜΟΙΡΑ΢ΣΔΙΣΔ 

 

Μπνξεί λα διοπγανυθεί μια ηελική εκδήλυζη ζην ζρνιείν, όπνπ ζα παξνπζηαζηνύλ θαη ζα 

ζπδεηεζνύλ ηα απνηειέζκαηα ησλ δξαζηεξηνηήησλ. ΢ηελ εθδήισζε απηή κπνξεί λα πξνζθιεζεί 

νιόθιεξε ε εθπαηδεπηηθή θνηλόηεηα, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ εθπαηδεπηηθώλ ησλ καζεηώλ. 

Μπνξνύλ επίζεο λα πξνζθιεζνύλ κέιε ηεο εκπιεθόκελεο θνηλόηεηαο θαη ηνπηθνί θνξείο ιήςεο 

απνθάζεσλ.  

 

Η εθδήισζε κπνξεί λα μεθηλήζεη κε μια πολύ ζύνηομη πεπιγπαθική παποςζίαζη ηυν 

μελεηών πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ, ακολοςθούμενη από ηην παποςζίαζη ηυν ηπαγοςδιών 

πος δημιοςπγήθηκαν κέζσ ηεο ερνπνίεζεο πνπ εθαξκόζηεθε ζηα απνηειέζκαηα πνπ 

πξνέθπςαλ, σο έλαο ηξόπνο επαηζζεηνπνίεζεο ζρεηηθά κε ην πξόβιεκα ηεο θιηκαηηθήο 

αιιαγήο. Αθνινπζεί παποςζίαζη ζςζηάζευν γηα ηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο ησλ ηνπηθώλ 

εθπνκπώλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζηελ αηκόζθαηξα. 

 

Μπνξεί επίζεο λα δηνξγαλσζεί κηα ζειπά επγαζηηπίυν από ηνπο καζεηέο ζρεηηθά κε 
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δηαθνξεηηθέο ηερληθέο ερνπνίεζεο, πξνθεηκέλνπ λα εηζαρζεί ε θνηλόηεηα ζε απηή ηελ 

παηδαγσγηθή πξνζέγγηζε θαη ηηο καζεζηαθέο δπλαηόηεηέο ηεο. 

 

Δλαιιαθηηθά, εάλ δελ είλαη δπλαηό λα δηνξγαλσζεί κηα ηειηθή εθδήισζε ζην ζρνιείν, κπνξεί λα 

δηνξγαλσζεί έλα δηαδηθηπαθό ζεκηλάξην (webinar) κε παξόκνην πξόγξακκα. 

 

Όια ηα αξρεία, ηα απνηειέζκαηα, ηα έγγξαθα θ.ιπ. ησλ δξαζηεξηνηήησλ πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζα αλαξηεζνύλ ζηελ δηαδηθηπαθή θνηλόηεηα SoundScapes, πξνθεηκέλνπ λα 

εκπλεύζνπλ άιινπο εθπαηδεπηηθνύο, καζεηέο ή άιια άηνκα θαη λα θαηαζηεί δπλαηή ε 

αλαπαξαγσγή ησλ δξάζεσλ πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί. 

 

ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ ΣΗ΢ ΦΑ΢Η΢ ΓΙΑΥΤ΢Η:  

Σην ηέινο ηεο εθαξκνγήο, κπνξείηε λα πξνζζέζεηε εδώ ηα απνηειέζκαηα απηήο ηεο θάζεο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλωλ θωηνγξαθηώλ, ζηηγκώλ έκπλεπζεο, θξάζεωλ από καζεηέο θαη άιια 

εκπιεθόκελα άηνκα θ.ιπ. Απηό κπνξεί λα εκπλεύζεη άιινπο λα ζρεδηάζνπλ έξγα εμίζνπ 

εμαηξεηηθά κε ην δηθό ζαο. Μπνξείηε λα πξνζζέζεηε εδώ θωηνγξαθίεο ηωλ καζεηώλ ζαο λα 

κνηξάδνληαη ηα απνηειέζκαηα θαη λα θαηαγξάθνπλ ηα ζπκπεξάζκαηά ηνπο. 

 

https://soundscapes.nuclio.org/index.php/community/

